# 212 # 


SUR LA PERFECTION 

DES 

LUNETTES ASTRONOMIQUES, QUI REPRÉ- 
SENTENT LES OBJETS RENVERSÉS. *) 

parM. EULER. 


i. 

P our per fc£li on ncr les lunettes ordinaires à deux verres convexes, 
qui préfemenr les objets renverfés , il y a deux conditions, qu’il 
faut principalement avoir en vue. L’une eft de les rendre plus cour* 
tes, & l’autre de leur procurer un plus grand champ apparent. S’il 
faut grofïîr 100 fois le diamètre des objets, une Lunette ordinaire 
conftrui:e félon les réglés de Huygens, aura 30 pieds de longueur & 
ne découvrira qu’un champ de i8 / en diamerre, & de plus gran- 
des multiplications demandent des lunettes d’une longueur énorme, 
qui en rend Tufage presque tout à fait impraticable. Pour le champ 
apparent on a déjà remarqué, qu’en introduiront un troiiitme verre au 
foyer commun de Tobjeftif & de l’oculaire, on le peut augmenrer 
confidérablcmcm, jufqu’à doubler fon diamètre: & en doublant le 
^erre oculaire, on peut pouffer cet avantage bien au delà. 

2. Mais la longueur des lunettes étant déterminée par la con- 
fufion que produifènt les verres à caufe de leur figure fphérique , le 
ièul moyen de la diminuer eft, de former les verres en forte qu’ils 
produifent une moindre confufion, fans leur donner une autre figure 
que la fphérique, ou même de réduire la confufion tout à fait à rien. 
On peut attendre un tel effet en compotënt l’objeftif de deux ou trois 

ver- 
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verres, de fi Ton pouvoit former leurs faces fphérîques en forte que 
la confufion fût tour à fait détruite, ce feroit le moyen de rendre les 
hmettes les plus courtes qu'il eft poflible. Pour parvenir à ce but, 
je vais développer plus foigneulèment les principes, fur lesquels cette 
efpece des lunettes à trois verres eft fondée. 

3. Je confidére donc en général une telle lunette, dontPP fuit 

le verre objeîlif, la di Rance de fon foyer ZZ p le diamètre de fon 
ouverture z & le nombre, qui en entre dans l’expreflion de la 
confufion zz K. Le fécond verre QC^, qui eft pofé à la diftance 
AIÎ zz p , ait fa diftance de foyer — & le diamctre de fon ou- 
verture ZZ ce verre étant placé au foyer de l’objc&if n’infî* 

point dans la confufion, Le troifieme verre ou l'oculaire RR ait là 
diftance de foyer “ r, le diamètre de fon ouverture zz srV, & le 
nombre qui en entre dans la confufion zz K il \ ce verre fera placé à 
la diftance BC ZZ r, fi l’oeil voit diftinétement à une diftance infi- 
nie j & ceux qui ont la vue courte, l’approcherontd’avantage du verre 
de milieu B B. Maintenant, fi la lunette doit grolfir m fois le diamètre 

des objets, il faut prendre r zz & pour obtenir un degré de 

clarté qui feroit environ 10 fois plus petit qu’à la vue fimple, il faut 

prendre x zz -- pouce. 

4. Afin que la confufion foit allés petite, pour ne pas trou- 
bler lavifion, en confultant 1’experience, on a trouvé qu’il faut prendtf 

p ~ i$xÿ (Km —J— K /r ) ZZ \mÿ (Km H- A. 77 ) pouces, 

d’où il eft clair, que fi l’on pouvoit déterminer en forte les nombres K 
ôc K?*, qu’il devint Km -f K if ZZ o, on pourroit prendre la quan- 
tité p aufti petite que l’ouverture nécelfaire de ce verre le permet. Or 
pour les obje&ifs, il faut bien que leur diftance de foyer Ibit plufieurs 
fois plus grande que le diamètre de leur ouverture, félon que les faces 
font plus ou moins courbes. Si l’objeéHf étoit également convexe des 
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deux côtés, on pourroit presque prendre' p ~ 2* “ - — pouce; 

mais, s’ilétoit piano -convexe, U faudroit bien prendre p — — pou- 
ce, ou encore plus grand. 

j. Si l’on prenoit p “ y pouce, la diftance de foyer du 

verre oculaire deviendroiu ~ f pouce, qui feroit fans doute trop 
petite, puisqu’elle n’admerrroit pas une allés grande ouverture pour 
transmettre tous les rayons. Car il faut que le diamètre de fon ouver- 
ture fbit au moins £ pouce, & partant là diftance de forer au moins 
£ pouce. Or, puifque, dès ou’il refte encore quelque confufion, il faut 
augmenter les mefures, établirons d’abord la diftance de foyer de l’o* 

culaire r “ i pouce, 5 c celle de l’objectif fera p “ — pouces, 

qui admettra fans doute une ouverture dont le diamètre eft — ~ 

30 

pouces: 5 c fi l’on ne devoit pas craindre' les erreurs inévitables dans 
l’anéannflement de la confufion, on pourroit fans crainte donner à p 
une plus petite valeur, ce qui rendroit la lunette encore plus courre. 
Mais on a lieu d’être très content de la longueur que nous procure- 
ra cette hypothefè de r ~ 4 pouce, & p “ — - pouces. 

F 

6 . Pour le champ apparent, fi nous pofons q ~ ~ , fon 

J jçf 

diamètre fera égal à la moindre de ces deux valeurs — & 

0 n m — n -|- 1 ’ 

donr celle, là dépend de l’ouverture du verre moyen, & celle -cy de 

l’ouverture de l’oculaire. Le plus avantageux eft de rendre ces deux 

valeurs égales erur’eltes, d’où l’on tire, n — + 0, & Ie dia- 

ir \ 7r 
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métré du champ. apparent ~ — - — : donc, plus on fera en état 

d’augmenter les nombres v & plus on augmentera le champ appa- 
rent; & partant il conviendra de faire le verre moyen en forte que fa 

diftance de foyer fuit q rz ^—r — Pour le lieu de l’oeil O, fl 

t/S — ^ 71 I 

le faudra placer derrière l’oculaire à ladiftance CO“ p 


vim 


7T { ( m -f i) sr' (m -f i) 

— r — ^ — p ZZ 51 — - pour cmbralter tout le 

{% -f K^vim (r + ff / ) vi r 

«hamp. Mais, fi l’on veut voir les objets fins des bords colorés, il 

faudra les placera une diflance plus petite CO“ V - , U p— ———z 
v r . m(m+iy ff+îr' ■ 

la différence entre ces deux lieux n’étant quafl rien dans les grandes 

multiplications. 


7. Tout revient donc à faire les deux verres QC^& RR en 
forte qu’ils admettent la plus grande ouverture par rapport à leurs dif 
tances de foyers. Pour cet effet, il fera bon de les faire également 
convexes des deux côtés; en prenanr le rayon de chaque face du verre 
fè q % & du verre RR “ r: alors on pourra bien 
prendre les nombres % — ir* n: -J ; & le diamerre du champ appa- 

X ** 4. 3 *7 

renr deviendra , on bien “ - — -minutes, qui eft deuxfotë 

VI ' f 1 vi -f- 1 

2 p 

plus grand que dans les lunettes ordinaires. Alors on aura q zr — —— ; 

P y 

r zz — , & pour le lieu de l’oeil CO ~ — . Or, faifant le verre 

oculaire également convexe des deux côtés, le nombre qui lui répond 
pour la confufion fera K" ~ 1,62575. 21 faudra donc trouver un 

telobjiÔif P-P , qu’il devienne Km — j— 1,62573 — o; ou puifqu’il 

fau- 
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faudroit prendre p — \mÿ (Km -f- 1,62575), & que nous pre- 
nons p — il fuffira que la quantité Km r, '62575, ne 
fùrpafï'e point l’unité, tant poiitivement que négativement. 

R. J’ai fuppofe ici les deux verres QC^& RR fimples; mais 
on pourra doubler ï’un ou l’autre, ou tous les-deux, en joignant enfèm- 
ble deux verres égaux & également convexes des deux côtés: alors, 
puifque le rayon de chaque face devient deux fois plus grand qu’aupa- 
ravant, afin que la diftance de foyer demeure la même, ces verres 
admettront une plus grande ouverture & l’on pourra prendra tt rr 
7t' ~ i ; de forte que le dianetre du champ apparent fera aufli deux 
fois plus grand Si l’on vouloir chacun de ces deux vers triples, en 
joignant enfemble trois verres égaux & également convexes des deux 
côtés, où le rayon de chaque face fera trois fois plus grand; puis- 
qu’on pourra prendre tf “ v 1 “ i , le diamètre du champ appa- 
rent deviendra au (fi trois fois plus grand Mais, en doublant le verre 
oculaire de cette maniéré, on aura K f/ “ O) 57507 6, & en le tri- 
plant, K n ZZ o, 858571* 

5. Si l’on omertoit tout à fait le verre moyen QC^, onauroit 
une lunette ordinaire, de la même longueur, avec la même multiplica- 
tion; où la eonfufiun feroit aufli réduite à rien, en rendant K m -f- K n 

B •/ 

— 0 : mais alors le diamètre du champ apparent feroit zzz — — j— — , 
& partant plus petit que dans le premier cas. Outre cela, pour le lieu 
de l’oetl O, on auroit la ûirtanee CO ” îlJrJ. r ou feulement 
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CO ZZ r y fi l’on veut éviter les couleurs d’iris. Mais, fi l’on dou- 
blait comme auparavant le verre oculaire, puifqu’on pourroit prendre 
“ f , le diameire du champ apparent doviendroit aufli deux fois 
plus grand, & partant le même que fi, au lieu de doubler le verre 
oculaire, on mettoit en B un verre convenable, comme cy-defTus. Si 
l’on triploit le verre oculaire, on obüendroit un champ, dont le dia- 
mètre 


# air + 

métré ïcroit trois fois plus grand & ainfi de fuite. Mais il faut bien 
remarquer, qu’en multipliant les verres on perd de la clarté. 

io. Suppofons qu’on puiflTe confîruir© de tels verres objec- 
tifs où il feroit Km -f-*- ~ o, ou du moins Km K u < i j 6c 

par rapport aux deux aurres verres, félon qu’ils fèroieru fîmples ou 
multiples, onpourra établir pluficurs efpeces de ces lunettes, pour pro- 
duire le plus grand champ apparent: je vais en faire le dénom- 
brement. 

I Efpcce: Où il n’y a point de verre moyen Q.Q^ l’oculai- 
re CC étant finiplc également convexe des deux côtés, & le rayon de 
chaque face “ f £ r. Alors, prenant ir* ~ 1, le diamètre du champ 

apparent fera ~ — r “ — -, — . 171 81 minutes, comme 

rr s (/«-f 1) jw + 1 

dans les lunettes ordinaires. Mais, ayant détruit la confufion, puis* 

JB 

qu on pourra prendre r ~ 1 pouce, et p ~ — pouce, la lon- 
gueur de la lunette ne fera que de ~~~~~ pouces. Pour le lieu de 
l’oeil on aura CO " r. 


11. II Efpece. Où il n’v a point de verre moyen QC^, mais 
le verre oculaire eft double, ou compofë de deux verres égaux entr’- 
eux, également convexes des deux côtés, de forte que le rayon de 
chaque face foit ~ r , ou ~ fl pouce , en fuppofant r — 1 
pouce: auquel on donne une ouverture de f pouce en diamètre. 

Ayant donc it' ~ 1, le diamètre du champ apparent fera ~ — - — , 


ou 


— — -3437 minutes. Pour le lieu de l’oeil on aura comme 

m -J- 1 

auparavant CO ~ r rz 1 pouce, 6e dans cette efpece il iera 

K " ~ 0,379075. 

Mévi. àt l’AcaJ. Tom. XVU " ‘ 
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12. 111 Efpece. Où il n’ a point de verre moyen QC^, mais 
l’oculaire RR cft triple, ou compofé de trois verres égaux entr’eux, 
& également convexes des deux cotés, le rayon de chaque face étant 
— rtr r i ou — lu pouce. Cet oculaire admettant une ouverture 
de ^ pouce en diamètre, on aura ^ ~ f , & pour le diamètre du 

3 5 

champ apparent — - — - — - “ — . y i yy£ minutes. Dans ce 

*■ z {m + i) « f i 

cas, la valeur de fera “ °>8j8î7i, & l’oeil doit être placé der- 
rière l’oculaire à la diftance CO ~ r ~ \ pouce. 

13. JV Efpece. Le verre moyen QC^eft fimplc également 
convexe des deux côtés, le rayon de chaque face étant “ fr 
partant 3 “ -J, ou le diamètre de fon ouverture “ £ Le ver- 
re oculairq R R eft aufli fimple , & également convexe des deux côtés, 
le rayon de chaque côté étant “ r “ pouce. Donnant à 
ce verre une ouverture de £ y, ou £ pouce en diamètre, on aura 

2 p 2 /ztr 

« / “l, & partant a “ : — ~ — . — . Enfuite le diamètre 

r J m -f 1 m -f 1 

du champ apparent — \ ^ — . 3437 minutes; & la dif* 

r r m 1 m -f 1 

tance de l’ôeil derrière l’oculaire CO “ r “ £ pouce: enfin on 
aura K" —1 i, 62975. 

14. y Efpece. Le vere moyen QC^eft fimple 6c également 

convexe des deux côtés, le rayon de chaque face étant “ f £ & 

partant k — | , ou le diamètre de fon ouverture Or le verre 

oculaire RR eft double, ou compofé de deux verres égaux entr’eux 

6c également convexes des deux côtés, le rayon de chaque face étant 

zz - 1 / r — ttj pouce. Donnant à ce verre une ouverture de r, ou 

• 

de \ pouce en diamètre, on aura 3^ Z 3 1, & partant q * 


219 


— , De là le diamètre du champ apparent fera 

?» — f— i 




2 1»+i) 

ji 5 sÿ min. & la diftance de l’oeil derrière l’oculaire 


CO zz fr zz $ pouce: enfin on aura 7^ zz o,97<?oy<r. 

ij. FI Efptce. Le verre moyen QjQ^eft fimplc & égale- 
ment convexe des deux côtés , le rayon de chaque face étant rr 
& partant w ZZ t > en lui donnant une ouverture de J- ^ en dûmetre. 
Or le verre oculaire K R elt triple, ou compofé de trois verres égaux 
entr’eux, & également convexes des deux côtés, le rayon de chaque 
face étant zz: £■£ r — pouce. Donnant à cc verre une ouver- 
ture de 4 *■ ou £ pouce en diamètre, on aura & partant 

4 mr j)e là le diamerre du champ apparent 


q - _r_. - 

tn "h" t wt — (~ i 


fera ZZ 


2 


— — . — , 6 g 74 min. & la diftance de l’oeil der- 
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riere l'oculaire “ % r ~ f pouce: enfin on aura K a ZZ o, 85857r. 

i f>. Fil Efpccc, Le verre moyen QÇ^eit double, & com- 
pofé de deux verres égaux emr’eux & également convexes des deux 
côtés, le rayon de chaque face étant — ôc partant ît — i, en 

lui donnant une ouverture de q en diamerre. Or le verre oculaire 
RR etl fimple & également convexe des deux côrés, le rayon de cha-’ 
que face étant ZZ r — iè pouce. Donnant à ce verre une ou- 
verture de 4 r ou % pouce en diamerre, on aura «■' zz & partant 


— BP — 


mr 


1 — ; 


*(«+0 


fera ZZ 


3 _ 


I 


2(w— f— i) OT—f-r 


. De là le diamètre du champ apparent 
• 5 i 55r minutes, & la diftance de 


Ee 2 


l'oeil 
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l’oeil derrière l’oculaire C O “ f r “ f pouce : enfin on flou 
K u ZZ 1,62575. 

17. VJlJEfptce. Le verre moyen QC^eft double, & corn- 
pofe de deux verres égaux eutr’eux, & également convexes de deux 
côtés, le rayon de chaque face étant ZZ -/y, & partant v — i, 
en lui donnent une ouverture de q en diamètre. Or le verre oculaire 
RReft auffi double, & compofé de deux verres égaux entr’eux, & éga- 
lement convexes des deux côtés, le rayon de chaque face étant “ J * r 
~ — fi pouce. Donnant à ce verre une ouverture de r ~ { pouce 

en diamètre, on aura n 1 “ 1 , & partant q “ — ^ . 

m — f— 1 ta— j— 1 

2 J 

Delà le diamètre duchamp apparent fera ZZ — : — ZZ — : — .6874 

jw-f-i w-f- 1 

minutes, & la diftance de l’oeil derrière l’oculaire CO “ f r “ f 
pouce, & enfin V' ” 0,575076. 


18. IX Efpcce. Le verre moyen Qf^eft double, & compo- 
fé de deux verres égaux entr'eux, & également convexes des deux cô- 
tés, le rayon de chaque face étant — x $- ÿ, & partant t ZZ 1, en lui 
donnant une ouverture de q en diamètre. Or le verre oculaire RR 
eft triple, compofé de croîs verres égaux enrr’eux, & également con- 
vexes des deux côtés; ie rayon de chaque face étant — f è r — 4è 
pouce: donnant à ce verre une ouverture de l r “ f pouce en dia- 


mètre, on aura rJ — | , & panant q 


jf _ 5 mr 

2 (ta— f-i) 2 (m— H 1 )' 


Delà le diamètre du champ apparent fera ZZ — - — - “ — . 

r 2 (ru— f-i) m -\- 1 

8ysaf min. & la diftance de l’oeil derrière le verre oculaire CO — 

■ f r — pouce: enfin \ u ZZ o, 8*8771. 

15. XEfpece. Le verre moyen QÇ^eft triple, compofé de- 
trois verres égaux entr'eux, & également convexes des deux côtés, le 

rayon 
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rayon de chaque face étant — H r i & partant ff — en lui don- 
nant une ouverture de $ en diamètre. Or le verre oculaire RR eft 
l'impie , également convexe des deux côtés, le rayon de chaque face 
étant r: 4 £ r — pouce. Donnant à ce verre une ouverture de 

| r “ £ pouce en diamètre, on aura ir 1 — 3 & q — 


— — — . De là le dinmetre du champ apparent fera — 

" 3(™-HO 

1 


3 («-HO 

2 


m 


— . 6874 minutes, & la diftance de l’oeil derrière le verre 

Î7Z -J— I 

oculaire CO — ^r — pouce, & enfin 1,62375. 


ao. XIEJpece, Le verre moyen QQ^eft triple, compote de 
trois verres entr’eux, & également convexes des deux côtés, le rayon 
de chaque face étant — 7 & partant s* “ 4, en lui donnant une 

ouverture de \q en diamètre. Or le verre oculaire RR eft 
double, composé de deux verres égaux entr’eux & également conve- 
xes des deux côtés, le rayon de chaque face étant — r — fé 
pouce. Donnant à ce verre une ouverture de r — 4 pouce 


en diamètre, on aura n* — 1 , & q — , — : — l , w 

3(»+0 30 + 0 


5 mv 




Delà le diamètre du champ apparent fera ~ „ — , 

r rr 2 (m + 1) m -f 1 

$592% minutes. Et la diftance de l’oeil derrière le verre oculaire fe- 
ra CO — — } pouce, & enfin K /f — 0,573076. 


31. XIJ Efprce. Le verre moyen QÇ^eft triple, compofé de 
trois’verres égaux entr’eux & égalemenr convexes des deux côtés, le 
rayon de chaque face étant — \ | 7, & partant sr — 4, en lui don- 
nant une ouverture de | q en diamètre. Or le verre oculaire eft anffi 
triple, compofé de trois verres égaux entr’eux & également convexes 
des deux côtés, le rayon de chaque face étant — r — f| pou- 

E « 3 ces 


ces. Donnant à ce verre une ouverture de 4 ^ — 4 pouce en dia- 
mètre, à caufe de n* ™ on aura ^ “ — — — zz: 2V2T < 

w H — I ■ m i 

De là le diamètre du champ apparent fera — — -- zz — - . 

w - J— i m — i 

io 3 1 1 minutes , & la diftance de l’oeil derrière le verre oculaire C O 
— 4 r — T P ouce > en ^ n ^ ~ °» 858571. 

22. Cette derniere efpece découvre un champ, dont le dia- 
mètre eft iix fois, & partant le champ même eft 36 fois, plus grand, 
que dans les lunettes ordinaires, ou la première Efpece. Or ce champ 
eft fi grand qu’il femble impoflïble de lappercevoir: car, pofant 
vi “ 100, on découvrira dans le ciel un arc de 102' ; mais, puisqu'on 
le voit 100 fois plus grand qu’il ne paroirroit à laviic fimple, il devrait 
paroitre comme un arc de 1 00 fois 1 02', ceft à dire de 1 70 0 ; ce qui. 
eft impoflïble à lavüefimple, & à plus forte raifon à un oeil qui regar- 
de par un-irou. Mais il faut ici. remarquer, que l’cllime des arcs & 
angles, qui entre dans ce calcul, n’a lieu que dans les petits angles, en- 
tant qu’ils font proportionnels à leurs tangentes, 6c partant ce paradoxe 
doit être réfolu de cette maniéré: ledit arc de i02 / fera vu par la lu- 
nette de la même maniéré qu’on verroit à la.viic fimple un arc dont 
la moitié aurait fa tangente 100 fois plus grande que la tangente de 51 f . 
Or rang. 5 s“ ~ 100 rang. 5 i', 6c partant l’arc de 10 2* fera vu de la- 
même maniéré qu’on verroit à la vue fimple un arc de 1 1 2 °. 

23. Par là on comprend, que quand une lunette grofïït 100 
fois en diamerre, cela ne regarde que les objets qui fe trouvent vers le 
centre du champ apparent; 6c ceux qui en font éloignés, font grofïîs 
félon une moindre raifon. Ainfi, pour juger en quelle raifon les ob- 
jets extrêmes du champ apparent feront multipliés, nous n’avons qu’à 
chercher comment paroitra le cercle dont le rayon eft jo'': or iootang. 
yo' — rang, y j°, 30'. Donc l’extreme {minute du champ apparent- 
paroitra par la lunette comme un atc de 3c/, ou bien elle ne fera mul- 
tipliée 
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tipltée que trente fois, pendant que proche du centre du champ ap- 
parent la multiplication eft centuple. Cerre remarque fur le grofïifTe- 
ment des lunettes, elt fort néce/Taire, & /ans elle ce qui a été rappor- 
té cy-de/Tus feroir très abfurde; donc, pour profiter du groflifiement 
d’une lunette, il faut toujours porter les objets au milieu du champ ap- 
parent. Car en général, fi le diamètre du champ apparent eft — 2 
& la multiplication ~ 7/7, les extrémités ne font grolfies que 

— — fois: & partant, s’il droit fin ©“ — : - , 

777 2 fin<P 2 + cof<p z 1 * V V (777 + 1)* 

les extrémités paroirroienr dans leur épaifleur naturelle. 


24. Quand on prend l’oculaire double ou triple, on pour- 
ront bien lui donner une plus petite didance de foyer, fov oir r ~ 
ou r ” ^ pouce, puifqa’rt fouffriroit alors une ouverture a fiS s gran- 
de pour transmettre les rayons. Mais il faut bien confidérer que cela 
ne /aurait avoir lieu , que lorsqu’on feroir en état d’exécuter toutes les 
mefures à la derniere rigueur. Car, prenant £ pouce, ôt par 

conféquenr p .ZZ — pouces, il faudrait que la quantité Km -f K u 

4 

fût du moins au de/Tous de -g-, ce qu’on ne fauroit presque jamais efpé- 
rer. Il fera même difficile, furtour dans les grandes multiplications 
de conilruire l’objeclifen forte que la valeur de Km — foit au 
defTous de l’unité ; St partant nous ferons obligés de nous tenir à la va- 
leur établie ;■ £ pouce, & fi l’on n’y réullïr pas heureufement, & 

que cette quantité furpafle l’uniré, il faudra encore augmenter les me- 
fures établies, ou bien prendre les pouces plus grands, fans pourtant 
augmenter les ouvertures des verres. 

2 y. Après ces remarques, pa/Tons à la conftruétion du verre 
objeétif, donr le nombre K doit être tel, que la quantité Km — |— Kf* 
ne furpa/Te pas l’unité. Or on remplira cette condition pour routes 
les efpeces en rendant Km— J— 1,25 ~ o. Il faut donc que pour 

l’ob- 
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l'objeffifle nombre k ait une] valeur négative, -lavoir \ ~ — ~~ : 

& fi l’on peut remplir certe condition, on pourra joindre au même 
objeétif un oculaire fimple, ou double, ou triple: cnr alors, en employant 
un oculaire fimple, on aura Km K u ~ o, 37979 , pour ua ocu- 
laire double Km -4— Ki f — — 0,27092, ôc pour un triple Km 
K f/ ~ — 0,39140, lesquelles valeurs font toutes tant au def- 
fous de l’unité, que de petites aberrations ne font pas fort à craindre. 


2 6. Or on ne fauroitreuffir â faire une tel verre obje&if, à 
moins qu’on ne le compote de trois verres: ce qui fe peut pratiquer 
d’une infinité de maniérés, dont la conftruélion fuivante paroi: la plus 
convenable pour la pratique. La diftancc de foyer de l’objectif étant 
— p t pour la multiplication “ m on fera les troisverres, dontl’ob- 
jeéiif eft compote , en forte 


du premier verre 

, „ „ f de devant — o. S 1447 p, 
le rayon de fa face < , , . * r* 

[ de derrière ~ 5,24160 p, 


du fécond verre 

r 


le rayon de fa face . 


de devant “ 


de derrière ZZ 


0,190781 + 0,9051331/(14-^ 

\ 4 ®/ 

— P 

1,627401 — 0,905 133 Vf 1 4— ^ 

V W 


du troifieme verre 

. „ „ f de devant ” 0,6x447 p t 

le rayon de fa face < , 

7 1 de derrière ” 5,24160 /. 


37. 


• ■# 

27 * Cette conftruftion a cet avantage , que le premier & rroi- 
ficme verre (ont égaux entr'eux, chacun ayant la dillancc de foyer 
— p : mais le fécond verre effc concave, ayant fa diftance de foyer né- 
gative ~ — /j, de forte que le compofë obtient (à diftance de foyer 
— ~ p. Enfûire le premier Si le troiüeme produifènt chacun à part la 
moindre confufion, & partant de petites erreurs commifes dans leur 
conftrufrion influent le moins qu’il eft polîîble fur l’effet de l’ohjec- 
rifentr’eux; la conlhucfion du verre moyen peut être plus commodé- 
ment repréfemée en forte: 


P 


p 


( 


0,51248 


le rayon de fà face de devant 
0,47102 , 0,35033 


/// 


mm 


( 


le rayon de Ci face de derrière 
1.0S441 00-1049 


f, 38453 ^ 


m 


mm 


)■ 

)• 


28. Donc, puisque la confhufhon du premier & rrcificme 
verre n’a aucune difficulté, expofons celle du fécond verre pour les 
multiplications principales dans U table fui vante: 


Cou 


Uim. dt VAtaA. Tom.XVH. . 
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Conftruflion du fécond 

4 

verre de l’objeftif. 

Multipl. 

rayon de la face 

rayon de la face 

m 

de devant 

de derrière 

ro 

— 0,86928 p 

— r, 49807 p 

SO 

— 0,88990 p 

— 1,44002 p 

30 

— 0,89721 p 

— 1,42125 p 

40 

— 0,90095 p 

— 1,41196 p 

50 

— 0,90322 p 

— 1,40642 p 

6 o 

— 0,90474 p 

— 1,40274 p 

7 ° 

— 0,90583 p 

— 1,40012 p 

2 o 

— 0,90665 p 

— 1, 39816 p 

9 o 

— * 0,90730 p 

— 1,39664 p 

I oo 

— 0,90781 p 

— i )33542 p 

120 ■ 

— 0,908^58 p ' 

— i) 393^0 p ■ 

140 

— 0,90914 p 

— >, 39230 p 

1 60 

— 0,90955 p 

— 1)39133 p 

1 80 

— 0,90987 P 

— 1)39056 p 

200 

— 0,91014 p 

— 1,38995 p 

250 

— 0,91060 p 

— 1,38888 p 

300 

— 0,9109 r p j 

— 1,38815 P 

350 

— 0,91 j 14 p 

— >,38764 p 

400 

— 0,91 1 3 1 p 

— >,38725 P 

450 

— 0,91 143 P 

— 1,38694 p 

JOO 

0,911 54 p 

— 1,38670 p 

600 

0,91 170 p 

— 1,38634 p 

700 

0,91 1 81 p 

— 1, 38608 p 

800 

0,9 1190 p 

— r, 38589 P 

*)00 

0,91196 p 

>3 38573 P 

1000 

0,91201 p | 

— 1,38562 p 


2ÿ. Donc, pour chaque multiplication propofée ra, fi nous 

pofons p ~ — pouces, nous pourrons conftruire un objefHf compo- 
2 

té de trois verres, dont le premier & le rroifieme font égaux entr’euxfui- 

vanc 
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vint la râble' W»nté , qui exprime les rayons de 'toutes les faces en 
pouces & centièmes parties d’un pouce, de même que le diamètre de 
l'ouverture de l’objcftif: 

Table des Objectifs triples. 


Muîtîjdi- 

du premier 8 c troifieme verre. 

J 

do fécond verre. 

Diamètre de 

citiürï 

rayon de la foce 

J 

rayon de h f ;e 

I*o 11 vertu te de 

7 H 

Ôs devant 

de derrière 


de devant 

de derrière 

i'objetïil 

ï O 

+ 3,°7 

-f 26,2 1 

j — 

4,35 

— 

7,49 

0,33 

20 

+ 6, 14 

+ 52,42 

H 

8,90 

— 

14,40 

0,67 

3 ° 

+ 9,22 

+ 78,62 

1 

13,46 

— 

21,32 

1,00 

40 

+ 12)25 

+ 104,83 

— 

18,02 

— 

28,24 

1,33 

S° 

+ U) 36 

+ > 3>,04 



22,58 

— 

35,16 

1,67 

60 

+ > 8,43 

+ 157, 2 y 

! 

27, 14 

— 

42,08 

2,00 

70 

+ 21,50 

+ 183,46 

— 

31,70 

— 

49,00 

2,33 

■ 80 

+ 24, $8 

+ 209,66 

— 

36,27 

— ‘ 

55,93 

2,67 

50 

+ 27 ) 65 

+ 235,87 

— 

40,83 

— 

62,85 

3,00 

100 

+ 3 °> 7 2 

■f 262,08 

— 

45,39 

— 

69,77 

3,33 

120 

+ 36,87 

3 > 4 , 50 

‘ 

54 , J 1 

— ‘ 

83,62 

4,00 

1 40 

43)0 1 

366,91 

— 

63,64 

— 

97,46 

4,67 

1 60 

49 ) >6 

419,3 3 

— 

7-',76 

— 

1 1 >,3 1 

5,33 

1 80 

5 5 , 3 ° 

471,74 

‘ 

8 ï, 89 

— 

125,15 

6,00 

200 

6i,4S 

524, 16 

‘ 

91,01 

— 

139,00 

6,67 

2 yo 

76,81 

655,04 

— 

113,82 

— 

173,61 

8,33 

300 

' 9 i) 17 

78^,24 

~ 

136,64 

— 

208,22 

10,00 

350 

107, 53 

917,28 

— 

> 59,45 

— 

242,84 

11,67 

400 

122,50 

1048,32 

— 

1 82, 26 

— 

277,45 

> 3,33 

4 y® 

1 38,26 

1 179,36 

— 

205,07 

— 

3 1 2,06 

I 5,00 

500 

153,62 

1310, 40 

— 

227,88 

— 

346,67 

16, 67 

.600 

184.34 

1 S 7 2 ,48 

— 

273 , 5 1 

— 

4 iS, 9 o 

20 , CO 

700 

215,07 

1834,56 

— 

3 > 9 , 13 

— 

485 , 13 

23,33 

800 

■ 245,79 

2096,64' 

— 

364,76 

— 

5 54 , 36 

26,67 

500 

276,51 

2358,72 

— 

410,38 

— 

623, 57 

30,00 

1000 

307,24 

3020,80 

* 

456,01 

— 

692,81 

33,33 


Ff a 


Un 
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Un tel objeéfif pour la multiplication io eft repréfenté dans la 
figure II. 


30. Ayant conftruir un tel objeflif pour une multiplication 
propoféc ~ w, on pourra l’employer à chacune des 12 Efpeces, 
que j’ai décrites cy- deffus, en prenant toujours la diftance de foyer 
de l’oculaire r ~ £ pouce. Alors la longueur de la lunette fera 

/i7 ■■ i ■ * J[ 

pouces, qui en comparaifon des lunettes ordinaires fera d’au- 

tant plus courte que la multiplication fera plus grande. Le devis fuivant 
pourra fervir d’exemple ù d’aarres. 


Devis cPnne Lunette de 2} pieds 

qui grtjfît 60 fais le iliamttre des cbjcts. 

I Le verre objeéîif P P aura une ouverture de deux pouces en dia* 
merre, d'où l'on réglera la grandeur des verres dont il ell 
compofé. 

2 °. L’objcéîif fera compofé de trois verres , dont voici la confîruc- 
tion: 


n 1 js r c f «le devant + 

Du premier: le rayon de fa face . , > pouces, 

{_dcdernere — 4-M7 T ëéj 


Du fécond: le rayon de fa face « 


f de devant — — *:7 T ; : â 

— pouces. 

T-ÎO O J 


[_dc derrière 


Dutroificme: le rayon de fa face s 


f de devant — -j- iSrèè*! 


de derrière 


= + :57tI* 


6 e* j 


> pouces. 


Derrière ce verre, à la diftance AB ~ 30 pouces, ou dans fon 
f«»y« on placera le verre moyen QQ, dont l’ouverture eft de 
£y — ^ pouce en diametre. 


4°. Or ce verre QC^eft compofé de deux verres égaux enrr’eux & 
également convexes des deux côtés, le rayon de chaque face 
étant “ pouces^ 


Ÿ°. 


% 2 *9 

j P. Derrière ce verre Q Q , à la diftançe B C ZZ { pouce , on mettra 
l'oculaire RR, dont l’ouverture aura £ pouce en diamètre. 

6®. L’oculaire fera aufïï compofe de deux verres égaux & également 
convexes des deux côtés, le rayon de chaque face étant “ i T V 
pouce. 

7°. Derrière l’oculaire, à la diftançe CO “ j pouce, on mettra l’oeil, 
qui découvrira un champ dont le diamètre eft 1 12^ minutes, ou 
S-f /; & ce champ paroicra à l’oeil fous un angle de 89°, 2 / - 


Si. 

ix Efpece; 


Voilà un aurre devis d’une plus longue Lunerte de la 


-l O 


Devis d'une Lunette de 5 pieds 

qui grtffit tio fois le diemt/rt des oljcts. 

Le verre objcflif aura une ouverture de 4 pouces en diamètre, 
d’où l'on réglera la grandeur des verres dont il eft compote. 

Cet objectif fera compofc de trois verres, dont voici la conftruc- 
don : 

f de devant “ + 


Du premier: le rayon de Ca face < 


de derrière ~ + 3i4ré§J 


j> pouces. 


Du fécond : le rayon de fà face \ 


[de devant J4 T ëél 

> pouces. 


Lde derrière fc 3 r §èj 


Du troifieme : le rayon de fà face < 


f de devant ZZ + 3 ôrêèl 


Lde derrière ~ f- 3i4 T êSj 


}* pouces. 


3°. Derrière ce verre; à la diftançe AB “ 60 pouces, on mettra le ver- 
re QC^, dont l’ouverture doit ctre de 1 r&ü pouce en diamètre. 

4°. Le verre QQ eft compofé de deux verres égaux & également 
convexes des deux côtés , le rayondechaque face étant “ 
pouces. 
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î Dertiere ce verre QC^, à la difomcê BC ^ { pouce, on ma- 
rra l’oculaire R R, dont le diamètre d’ouverture doue être ^ 
pouces. 

6 °. L’ocuîaire RR fera compofo de trois verres égaux & égale- 
ment convexes des deux côtés, le rayon de chaque face étant 
= i, 6 y pouce. 

7°. Derrière l’oculaire à la diftance CO •— T 3 5 pouce, on place- 
ra l’oeil, qui découvrira un champ donr le diamètre fera 
— 71', ou i°, n 7 , & ce champ lui paroicra fous un angle, 
de i 02 12 1 . 



RE- 


JtAJr 




